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IHTIYACI, CICEKLENME VE
MEYVE TUTUMU iLISKILERI
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Soguklama ihtiyaci Nedir?

» Kisin yapragini doken meyve tiirlerinde;

» Tomurcuklarin kis dinlenmesinden ¢ikabilmeleri icin, belirli
bir siire soguga maruz kalmalari gerekir.

» Bu olaya ‘soguklama’, yeterli soguklamanin saglanabilmesi
icin gerekli siireye de ‘soguklama siiresi (ihtiyaci)’ denir.




Soguklama ihtiyaci Nedir?

» Soguklama ihtiyaci ilk olarak 1950'de Weinberger tarafindan
bazi meyveler i¢in onerilmistir.

» Weinberger'in ’'soguklama saati’ olarak tanimladigi siire,
agaclarin kis mevsiminde 0 °C ve 7 °C arasinda gecirmesini
gerektiren suredir.

» Bazi tiirlerde (asma) bu sicakhk +10 °C'ye kadar
yukselebilmektedir.




Soguklama ihtiyaci Nedir?

» Ayrica 0°C'nin  altindaki sicakliklar dinlenmenin
kirilmasinda etkisiz kalmaktadir.

» Degisik ekolojilere adapte olmus meyve agaglarinin
soguklama istekleri farkhdir.

> Ornegin, kislar soguk gecen iklime adapte olmus tiirler,
dogal olarak daha wuzun bir soguklamaya ihtiyag
duymaktadirlar.




Soguklama ihtiyaci Nedir?

» Dinlenmenin kesilmesi icin gerekli olan soguklama siresi
asma, badem, ayva, cilek, incir ve bazi seftali cesitlerinde
diisiik (100-400 saat) oldugu halde, c¢ok vyillik bahge
bitkilerinde 100-2700 saat arasindadir.

» Ancak meyve tiirlerinin ¢ogunda 400-1500 saat arasinda
degismektedir.
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Meyvelerin Soguklama ihtiyaci
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Bitkilerin soguklama ihtiyacini belirlemede yaygin olarak kullanilan
bazi yontemler:

» Klasik yontem (Weinberger, 1950)
» Utah yontemi (Chill Unit) (Richardson et al., 1974)
- » Dinamik yontem (Fishman et al., 1987)



Soguklama Siiresini Belirleme Yontemleri

» Klasik yontem: +7.2°2C’nin (459F) altinda gecen saatlerin toplami
alinarak yapilan bir hesaplama yontemidir.

»Utah yéntemi (Chill Unit): Richardson yontemi olarak da bilinen bu
yontemde, soguk birimlerine c¢evrilen saatlik sicakliklarin yilhik
toplamlari, Soguk Birimi (SB) cinsinden toplam soguklama degerini
vermektedir. En etkili sicakliklar 2.5 - 9.12C arasinda olmakta ve bunlar
“1” soguk birimine karsilik gelmektedir.

Sicakhk Soguk Birim
Dereceleri (°C) | Degerleri (CU)

<14 0

1.5-24 0.5
‘ 25-91 1
92-124 0.5
125-159 0

16.0-18.0 -0.5

>18.0 -1




Soguklama Siuresini Belirleme Yontemleri

» Dinamik yéntem: Fishman et al. (1987), tarafindan dinamik
model olarak adlandirilan farkh bir model gelistirilmistir. Buna
gore, soguk birikimini belirlemek amaciyla iki asamali bir siireg
gerekmektedir. Bunun yani sira, bu yontemde, Utah modeline
benzer bir sekilde, optimum soguklama sicaklhigi ve yiiksek
sicakhgin negatif etkisi birlikte degerlendirilmektedir
(Darbyshirea et al., 2011).




Soguklama Siuresini Belirleme Yontemleri

» Meyve tiirlerinde, soguklama ihtiyaci ile birlikte, tomurcuk
uyanma zamanini tahmin edebilmek amaciyla da yararlanilan bu
modellemelere ait farkli gorusler bulunmaktadir.

»Bu baglamda, Utah modelinin daha soguk bolgelerde giivenilir
oldugu, Dinamik modelin ise i1liman ekolojilerde daha yararl
oldugu belirtiimektedir (Campoy et al., 2012; Dennis, 2003).




Soguklama ihtiyacinin Meyvecilik Acisindan
Onemi

» Meyve yetistiriciliginde yliksek verim ve kaliteli lretim,
oncelikle uygun iklim kosullari sayesinde mumkin
olabilmektedir.

» Bunlarin basinda da;
= Dinlenme ve
= Soguklama ihtiyacinin karsilanmasi gelmektedir.




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-

> Soguklama ihtiyaci karsilanmadiginda;

= (Cicek tomurcugu farklilasmasinda diizensizlikler,
= Anormal gicek tomurcugu olusumu,
= Yiiksek oranda ¢icek tomurcugu dokiimii ve bunlara bagh olarak;

v' Verimsizlik ya da diizensiz iiriin sonucunda verimde dalgalanmalar meydana
gelmektedir.

(Seftali tomurcuklari ; A: Canli, B: Olii) (H.J. Larsen, 2010)
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
meyve tutumu ve verim iliskileri-

» Sert cekirdekli meyve tiirlerinde;

» Soguklama ihtiyaci karsilanmadiginda tomurcuk silkmesi olur.
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
meyve tutumu ve verim iliskileri-

» Yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde;

» Bazi cicek tomurcuklari agmadan dokiiliir,
» Baazi tiirlerde cicek organ taslaklari tomurcuk icerisinde oliir,

- 4 “
(Elma tomurcuklari) (Armut tomurcuklari)
(H.J. Larsen, 2010) (H.J. Larsen, 2010)
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-

» Diizensiz ciceklenme sonucu ciceklenme donemi uzar,

» Dollenme noksanligindan dolayi verim azalir,

» Yaprak gozleri siirmez, agac ¢iplak kalir (Chandler ve Brown (1951),
Kaska (1966), Saure (1985) ).

(Elma tomurcuklari) (Armut tomurcuklari)
(H.J. Larsen, 2010) (H.J. Larsen, 2010) 16
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-
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Meyve tiirlerinde verimlilik;

» Diislik oranda cicek tomurcugu dokiimi ve
» Acan ¢icek miktarinin yiiksek olmasi ile karakterize edilmektedir.
> |iklim istekleri bakimindan duyarhiligi vyiiksek olan cesitlerde
lokasyonlar ve yillara bagh olarak yiksek oranda gicek tomurcugu
dokiimleri 6nemlidir (Acarsoy, 2013).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-
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» Bu yilizden soguklama ihtiyaci; gerek verimlilik gerekse agacin
ertesi yildaki bliyiime glicii bakimindan buyiik bir 6nem tasir.
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-

» Kayisinin generatif organlari iklim degisikligine son derece
hassastir.

» Bu yilizden tomurcuk gelisiminde diizensizlikler ve soguklama
ihtiyacinin  karsilanamamasi gibi sorunlarla karsilasiimaktadir
(Acarsoy, 2013).




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-

» Bu gibi olumsuz kosullar ise ¢icek kalitesini etkilemektedir
(Acarsoy, 2013).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-

Q@ a

Bunun sonucunda da tomurcuklarda uyanma diizensiz, gec vei
yavas olmaktadir (Giilcan, 1975).

Cicek tomurcuklarinin bir kismi agmadan dokiilitirken, bir klsmlh
da agmadan agag lizerinde kalir (Viti ve Bartolini, 1988).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme,
ve meyve tutumu iliskileri-

» Bazi gigeklerin organlari gelisemez.

> Bu tip c¢icekler, meyve meydana
getirebilme yeteneginde
olmadiklarindan, agtiktan kisa bir
siire sonra dokiilurler.

» Bu durumlar, meyve tutumunun
onemli ol¢lide azalmasina neden olur
(Alburquerque ve ark., 2003).

(Acarsoy, 2013)
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Bazi Kayisi Cesitlerinin Soguklama istegi (Saat)

950 -
Hasanbey 1600

5 12 |
Tokaloglu 30 | | — 850 -
 ® 8 1000

Salak

800 -
975

P.de Tyrinthe 550




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Kayisi gesitlerinin ciceklenme zamani bakimindan s6z konusu varyasyon
dikkate alindiginda;

» Soguklama gereksinimi ile ciceklenme zamani arasinda yiiksek oranda
pozitif yonde korelasyon elde edildigi,

» Bunun yani sira, soguklama ve sicaklik gereksinimi ile ¢ciceklenme arasinda
ise negatif bir korelasyon bulundugu bildiriimektedir (Ruiz et al., 2007).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> Paydas ve Kaska (1993a), soguklamasi disiik cesitlerle Adana’da
kurduklari adaptasyon denemesi sonucunda;

» Erkencilik, verim ve kalite 6zellikleri bakimindan:

» Priana, Beliana, Feriana, Precoce de Colomer ve Precoce de Tyrinthe
cesitlerinin tiim Akdeniz kiyi seridine 6nerilebilecegini saptamislardir.

25



-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> Durga¢ ve Kaska (1995), 1993-1994 \yillarinda Adana’da
yuruttukleri deneme sonucunda;

» 1994 yili kisinin ik gegmesine ragmen,

» Cesitlerden her iki yilda da liriin alinmistir.




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> (Bebeco, Early Kishinewsky, Rouge de Sernhac, Rouge de
Rousillion ve Cafona ¢esitleri ile 01-K-15, 07-K-03, 07-K-09 ve
Sakit-1)

» Ve sonug¢ olarak; soguklama gereksinimlerinin diisiik olmasi
nedeniyle uzerlerinde onemle durulmasi gerektigini
vurgulamislardir.




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ¢ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Guillermo kayisi ¢esidi ile 3 farkli lokasyonda yapilan bir calismada;

» Tomurcuk gelisimi bakimindan soguk olan iki ekoloji arasinda farkin
az ve gelisimin hizli oldugu,

» lhk ekolojide gelisimin daha ge¢ oldugu belirlenmistir
(Alburquerque et al., 2003).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Soguklama ihtiyaci 850-950 saat olan Guillermo kayisi cesidi
(Alburquerque et al., 2003);

Soguklama —
suresi

442 saat
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Ayhk soguklanma siireleri bakimindan,

> Ozellikle aralik ay1 soguklanma siirelerinin ocak ve subat ayi
soguklanma siirelerinden kis dinlenmesinin karsilanmasinda daha
etki oldugu saptanmistir (Alburquerque ve ark., 2004b).




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Engin ve Akg¢al (2014), Giiney Marmara (Canakkale) bolgesinde
soguklama ihtiyaci yiliksek olan 9 kayisi c¢esidi (Hasanbey,
Hacihaliloglu, Kurukabuk, Cataloglu, Hacikizi, Cologlu, Kabaasi,
Alyanak ve Etembey) ile yapilan ¢alismada;

» Toplam soguklama siirelerinin kisa oldugu donemler sonrasinda
yuksek oranlarda tomurcuk dokiilmeleri tespit edilmis ve

» Soguklama siireleri ile tomurcuk dokiimleri arasinda ters orantili
bir iliski gozlemlenmistir.
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Arastirmanin yapildigi yillarda ve cgesitlerde,

» Tomurcuklarin %18 ile %88 arasinda dokiilduigii,

» Meyve tutum oranin ise %0,3 ile %6,3 arasinda oldugu
saptanmistir.




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Bu durum yliksek orandaki tomurcuk dokiimlerinden sonra

» Zaten dallar lizerinde az acan ciceklerin biiylik bir kisminin
dokilmus olmasindan kaynaklandigi,

» Verim alinamadigi ve

> Bu kayisi gesitlerinin bolgede basarili bir sekilde yetistirilmesi
icin yeterli olmadigi bildirilmistir.




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> Bingol ekolojisinde yapilan bir adaptasyon ¢alismasinda;

» Ninfa, Sekerpare ve Tokaloglu/Erzincan c¢esitlerinin soguklama

gereksinimleri ile ilgili sorun yasanmadigi belirtilmistir (Osmanoglu ve
Goksiincuikgil, 2014)
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Akdeniz iklim kosullarinda yapilan bir diger calismada (Ruiz and Egea,
2008);

Cicek tomurcugu
dokium orani

Soguklama
Gereksinimi

Yiiksek olan ve gec¢ Duslik olan ve erken
ciceklenen ciceklenen
genotiplerde genotiplerde
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> Romanya’da 23 yil siireyle elde edilen meteorolojik verilerinin

" > 5 kayisi cesidinde (Dacia, Tudor, Excelsior, Comandor, Favorit) cicek
biyolojilerine olan etkilerinin incelendigi ¢alismada,

» Kis mevsimindeki 1lik giinlerde, cesidin soguklama ihtiyacinin
karsilanamadigi gozlenmistir (Stanica et al., 2010).




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> Mersin’in Mut (9 — 22 Mart) ve

cee - . P ede
Silifke (16 — 24 Mart) ilgelerinde -
g?Z|ene.n. ¢iceklenme B Precocede |
donemininde, colomer

— Canino |

» Mut’ta 5 — 7 giin 6nce olmasinin,
soguklama ihtiyacinin bu ekolojide
daha erken karsilanmasindan
kaynaklandigi ifade edilmektedir.

» Erkencilik, verim ve meyve
kalitesi bakimindan  tablodaki
kayisi ¢esitlerinin Gimitvar olduklar
bildirilmistir (Ayanoglu and Kaska,
1995a).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Soguklama ihtiyaci ile cicek tozlarinin canlhiliginin kiyaslandig
arastirmada (Acarsoy, 2013)

Soguklama —

suresi Canlilik orani

800 saat




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Ege bolgesi kosullarinda degerlendirmeye alinan 9 kayisi ¢esidinden;
» Precoce de Tyrinthe ¢esidi ile birlikte Feriana, Beliana ve Priana gesitleri;

» Erkenci, verimli ve olduk¢ca kaliteli olmalarni nedeniyle onerilebilir
bulunmuslardir (Ozkarakas ve ark., 2008).




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

> Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Bahc¢esi’'nde yapilan ¢calismada,

> ilk yil ikinci yila gore daha ilik ge¢mis,

» Bu ylizden tam ciceklenme doneminde 18 — 21 giinliik gecikme
gozlenmistir.

» Sonug¢ olarak, cesitlerin ilirlin vermedigi ya da meyve veren
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Erzincan kosullarinda 2002-2004 yillari arasinda,

» 12 cesit (Royal, Perfection, Hungarian Best, Hasanbey, Karacabey,
Rakowsky, Luizet, Silistre de Rona, Kishnewsky, Casna Drenova,
Polonais, Proyma ve Paviot) ile yiiriitiilen ¢alismada;
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» 2004 yilinda Proyma haricindeki
» Tum gesitlerin gicek agtigi ve meyve tuttugu,

» Bunlardan Luizet ¢esidinin en geg¢ ciceklendigi gozlenmistir (Ertiirk
ve Giileryiiz, 2008).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Baska bir calismada; soguklama gereksinimi ¢ok uzun siirede
karsilandiginda,

» Ciceklenme zamaninin da geciktigi bildirilmistir (Ruiz and
Egea, 2008).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Bitki dormansi durumunda iken soguk birikiminin,

» Ayni gesitler igin farkh lokasyonlarda oldukga farkh olabildigi
ifade edilmektedir (Campoy et al., 2011).
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-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

i

> Malatya ve izmir lokasyonlarinin kiyaslandigi bir ¢calismada,

> lzmir lokasyonundaki erkenci cesit haricindeki (Precoce de
Tyrinthe) cesitlerde (Igdir, Tokaloglu, Kabaasi ve Hacihaliloglu)

I

l » Yetersiz ve diizensiz bir ¢ciceklenme goriildiugi bildirilmistir.




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Bu durumun dinlenme doéneminde vyeterli ABA birikimi
saglanamadigindan ileri geldigi dustiniilmektedir (Acarsoy,
2013).




-Kayisida soguklama ihtiyaci, ciceklenme ve
meyve tutumuyla ilgili bazi arastirmalar-

» Van ekolojisinde 2004-2005 vyillari arasinda yapilan bir
calismada (Balta ve ark., 2007);

» Tam ciceklenmeden hasada kadar meyve tutum oranlari ve
meyve dokiimleri incelenmistir.

» 2004 yili daha 2005 yilina gore daha soguk gecmistir.

%35.1

2004 | 2005
Sogancl | %24.5 | %4.5
Hasanbey | %34.9 | %19.8
Alyanak | 7%41.3 | %15.6
Tokaloglu | %45.5 | 7%31.1
Salak %311 | %20.1
Sekerpare

%20.4
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» Soguklama gereksinimi kayisi yetistiriciligini S|h|rlayan
faktorlerin basinda gelmektedir.

~ Soguklama siireleri sofrallk kayisilarda 550-600 saat arasinda
degismektedir. :

» Ancak bir ¢esidin bir bolgede (ekolojide) gercek ozelliklerini
gosterebilmesi, sadece soguklama siiresiyle degil, ayni
zamanda istedigi sicaklik toplami ile de baglantilidir.

~ Kayisilarda etkili sicaklik toplami ortalama 4078 - 5879
saattir (Ruiz ve ark., 2007).

!
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» Bir kayisi ¢esidinde soguklama istegi kisa bir siirede
tamamlansa/karsilansa bile, ¢evre sartlari uygun olmazsa
(uygun sicaklik) cicek tomurcuklari uyanmamaktadir (Tuzcu ve
\ Kaska, 1978; Askin, 1989).
. .
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» Soguklama ihtiyaci karsilanmis olmasina ragmen, tomurcuk
dokiim oranlarinin ¢ok yuksek olmasinda ise; bitkinin genetik
vapisindaki farkhiliklarinin da etkili olabilecegi dusunulmektedir
(Legave et al., 1982; Acarsoy, 2013).
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> Ozetle; bir bolgede verimli yetistiricilik yapmak icin,

» Cesidin verimli ve kaliteli olmasinin yaninda;

» VYetistiriciligin yapilacagi bolge ekolojisinin de c¢esidin isi
degerlerini karsilamasina imkan vermesi gerekmektedir.
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