


Bitkisel Uretim nedir?

Tarla tarinm ve bag-bahce tarima ile
ugrasmak olup, her tiirlii bitkiyi
usuliine uygun olarak yetistirip
topraktan iiriin almaktir.
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Stres nedir?
Kahci ve geri doniisumlii stres etkileri
» Elastik stres
» Plastik stres
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STRES FAKTORLERI VEYA TIPLERI

Fiziksel Kimyasal Biyolojik
Kurakhk Hava Kirliligi Rekabet
Sicakhk Allelokimyasallar | Allelopati
Radyasyon Besinler Simbiyosis
Sel Pestisitler Insan tahribati
Makinalar Toksinler Hastahk

etkenleri
Elektrik Tuzlar Bocekler
Magnetik alan, | Topragin pH’s1

ruzgar




Stres faktorlerinin bitkisel Gretimi Gzerine etkileri nelerdir?

Tarimsal Uretimde bitkiler, gelismelerinin herhangi bir doneminde cesitli biyotik ve
abiyotik faktorlerinin etkisi altinda kalarak yasamlarini devam ettirme
zorundadirlar. Ancak bu faktorlerden kaynaklanabilecek stres faktorleri; bitkilerin
bliyume ve gelismelerini, bitkisel Urtnlerin verim ve kalitesini, bitkinin veya
organlarinin élimine yol acabilmektedir.
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Bitkiler Stres Faktorlerinden Nasil Korunur

Stres kosullar1 baslamadan-KACMA
- Col bitkileri

Stressiz ic ortam olusturma-SAKINMA
- Derin kok sistemi

- Sukulent organlar

- Yaprak kivrilmasi

- Yaprak tuyleri

- Hipostomatik yaprak

Strese dayanma yetenegi-TOLERANS
-Kara yosunlari-asir1 kurakhk
-Halofitler-asir1 tuzluluk
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Ozellikle kurak ve vyarn kurak
- iklim  bolgelerinde  yetersiz
dolayr ¢ozlinebilir
yikanamayip yuksek
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Tuzlulasmaya Neden Olan Anyonlar ve Katyonlar

tuzlu topraklarda en fazla rastlanan anyonlar,
Cl-ve SO,% anyonlaridir. Nadiren HCO;™, CO;% ve NO;’
anyonlari bulunabilir.

tuzlu topraklarda en fazla bulunan katyonlar
Na+, Ca2+ ve Mg2+ katyonlaridir. Genellikle az miktarda
da K+ katyonu bulunabilir.



& Tuzlulasma Nasil olusur veya Tuzlulukta Etkili Olan

. Unsurlar
1. Okyanuslar .

— an‘u;{ﬁ‘l‘_‘*daha ziyade sahil kesimlerde ve okyanus
‘kenarlarindaki delta ovalarindaki tuzlulugun kaynagidir.

p—— e ——

- Okyanuslarin tuzlu suyu, gel-git olaylari, deniz serpintileri
ve tuzlu suyun arazilere niifuzu yoluyla bu topraklara ulasir
ve buharlasma sonunda toprak ylzeyinde tuz birikmesi

olur. w



Deniz orijinli kayalar:

Mineral ayrisimlar;
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3. Topogf%ﬁazinjn Drenaj Kosullari

b J i

dismesine ylksekiuhaplasma da eklenince toprakta—tuz
birikimi artar.
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4.1klim ve Topografyammn Etkisi


https://tr.wikipedia.org/wiki/Erozyon

BUtun sular  belli
dizeyde tuz vylkine
sahiptir. Tuz yuka; belli
zamanda belli
hacimdeki suyun
biraktigi  toplam tuz
miktaridir.

ima suyunup
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- Yuksek .oranda tuz iceren
sulama/ sulari zamanla
topraklarin® ~ tuzlulasmasina

neden olmaktadir.



6. Kiltiirel Uygulamalar: Asiri sulama-gibre kullanimi ve hatali
stemlerinin kullanilmasi

sulama s

i reant.
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7. Monokiultiir yetistiricilik yapilmasi

D e —

Ekim nabeti ile ilgili tarla arastirmalan

ﬂ 4 10 MONAVEBE ﬂ
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| Bitki  gelismesini  engelleyecek
| miktarda ¢cOziinebilir tuz igeren
| (ECe> 4 dS/m), fakat topragin
2= | Gzelligini degistirecek  Olciide
| (ESP<15) Na igermeyen topraklar,
@ Tuzlu topraklar olarak adlandirilir.




Kurak-yari kurak bolgelerde sulanan alanlarin % 50’nde tuzluluk var

Turkiye’ de 1.5 milyon ha ve 92.200 ha Igdir ovasinin ise 36.476 ha tuzdan etkilenmis ve

Kita Tuzluluk
(milyon ha)

Amerika 146.9
Afrika 80.5
Asya . 319.3
Avustralya 357.3
Avrupa 50.8
TOPLAM 954.8

Kaynak: Szabolcs 1991; Ghassemi ve ark. 1995, Fighting Water Scarcity and Combating Desertification Policies Report, 2008; IIASA / FA0 2008

tiretim dis1 kalmastir,

o

Her yil 1,5 milyon hektar sulanabilir arazi tuzlanmadan etkilenmektedir.

-




Halofitler; Toprakta az veya cok bulunan tuz yogunluguna Kkarsi
dayanikl, donuk renkli, otsu yaprak tipine sahip bitkilerdir. Salicornia
herbacea, Atriplex vericaria, Suaeda maritima

Geofitler; Glikofitler, tuza duyarli olan bitkilerdir ve yluksek tuz
konsantrasyonlarinda yasayamazlar. Ornegin, misir, sogan, turuncgiller
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(0zellikle limon), marul, fasulye v.b.



https://tvd.org.tr/fasulye/

Tuz stresi nedir?

Tuz stresi bitkilerde genellikle iki nedenle ortaya cikar. Kok bdlgesinde
cozunmus tuzlarin fazlaligi sonucunda yogunlugun artmasi nedeniyle

bitkinin suyu almakta guclik cekmesi ve bazi iyonlarin miktarindaki
artisa bagl olarak toksik etkiler gostermesiyle tuz stresi olusur.




Fizyolojik kuraklik nedir?

Toprakta veya kok bolgesinde yeterli miktarda nem bulunsa dahi
bitkilerin mevcut suyu blnyelerine alamamalari olayidir.




Tuzlulugun Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri

Tuzlulugun bitkiler Gzerinde yol actigl etkiyi temelde 3

grupta incelemek mumkunddur;

a) Ozmotik stres etkileri: topragin yuksek ozmotik
basinci nedeniyle bitki bunyesine su alimini
engelleyen strese ozmotik stres denir.

Ozmotik stresin bitkide neden oldugu olumsuzluklar:

* Fizyolojik kuraklik,

e Ozmotik dehidrasyonlar,

e Stomalarin kapanmasi ile transprasyonun dismesi,

e Stomalarin acilmasi ile transprasyonun artmasi,

* Gelismenin gerilemesi,

* Verim dusuklugu.



b) Spem*lyol Toksitesi:

alimi ile yarismaktadir. Pek cok bitkide genel ola¥ak tuquIuk, Na+ ve
Cl- duzeylerinde artisa ve Ca2+, K+, Mg2+ dlzeyle ’ije azalisa neden
olmaktadirlar. - ,



c) Toksik etki: Na ve Cl, hiicre zari ve protoplazmaya
dogrudan toksik etkide bulunurlar. Bitkiler de, su kaybini
Onlemek icin tuz ve bazi c¢ozunebilir metabolizma
urinleri biriktirirler. Bu da zararni artirir. Bitkiler farkl
miktarlarda ancak benzer tuzluluk belirtileri gosterirler.

Bu belirtiler;

 Blyumenin yavaslamasi,
e Dokularin olium,

* Nekroz ve yaniklar,

* Turgor kaybi,

* Yapraklarin dokilmesi,

e Bitkinin 6lumudur.



Toprakta su infiltrasyonunu azaltir.
* Toprakta tuz kqnsantrasyonunun artmasi

|

amonifikasyonu




Bitkilerin tuz stresine karsi gelistirdikleri tuza
tolerans mekanizmalari nelerdir?

. Bazi halofitler sukkulent olup, bilinyelerinde bol miktarda su depo ederek
tuz konsantrasyonunu seyreltik bir seviyede tutarlar,

. Belirli halofitler hicre icinde tuz iyonlarini biriktirmeyip, 6zel keselerde
biriktirerek, hticre disina tuzlari salgilayan bezleri bulundurmaktadir, yani
tuz salgilayan bezler bulundurmaktadir.

. Bazi bitkilerde kucuk yapraklarin gelismesi ve yapraklarda su depo eden
tliylerin olusmasi ve aeronkima hucreleri gelismistir,

. Bazi turler disaridan su alimina devam edebilmek icin ylksek bir issel iyon
konsatrasyonuna ve iyon alimina sahiptir, yani bitkiler turgor durumlarini
surdurebilmek icin yuksek oranda iyon almak zorundadirlar.

. . Bitkinin su alimina devam etmesini saglayacak mannitol, sakkaroz, betain
ve organik asitler gibi organik bilesiklerin sentezlenmesi ve birikmesi s6z
konusudur,

. Atriplex gibi tuza toleransli tirler, cok dusik su potansiyelli hiicre 6zsuyuna
sahiptirler. Boylece bu bitkiler yliksek konsantrasyonlu tuzlu ortamdaki
suyu alabilirler.



Tuzlu topraklarin buyik cogunlugunda taban suyu
oldukca yuksektir. Uygun yerlere acilacak acik veya
kapali drenaj kanallari taban suyunun tuz baskisi
altinda etkilenen koklerin asagisina diusmesini saglar.



Topraktaki
¢cOziinebilir tuz
seviyesini, bitkilerin
yetisebilecegl diizeye
diistirmektir.
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Sulama amach kullanilacak su en fazla 1000 ppm tuz
icermelidir. Bunun tzerindeki tuz konsantrasyonlari toprak
ylzeyinde veya icerisinde tuz birikmesine sebep olabilir.
Sulama zamaninin ve yonteminin de dogru belirlenmesi
1slah acisindan dnemlidir.

Salma sulama yontemiyle ve sicak saatlerde yapilan
sulama hem sizma yoluyla taban suyunu yukseltecek hem
de hizli buharlasma nedeniyle yuzeyde tuz birikmesine
sebep olacaktir.

Tuzlu topraklarda en uygun sulama yontemi damla sulama
yontemi ve en uygun sulama zamani buharlasmanin en az
oldugu vakitlerdir.

Tuzlu su iceren drenaj ve sulama kanallarindaki sizmalarin
dnlenmesi de oldukca dnemlidir.
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Tuzlu topraklarin islahi icin yikama olduk¢ca onemli bir
yoldur.

Tuzlu bir arazinin yikanmasi icin gerekli su miktari
topragin tuz kapsamina  ve istenilen nihai tuz
seviyesine bagldir.

Tuz icerigi 1000 ppm’ den az olan sulama suyuyla her
yetistirme sezonundan once hektara 500 mm su ile
yikanabilir.

Ayrica yikama isleminin uygulanabilmesi icin cok iyi bir
drenaj sisteminin bulunmasi gerekmektedir.
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Biyolojik 1slah, tuza toleransh (halofit ve glikofit)
bitkiler kullanilarak topraklarin islahidir.

Bu amacla kullanilan bitkiler biyoiyilestiriciler veya
biyolojik iyilestiriciler olarak tanimlanmaktadir.

Tuza toleransli bitkilerin ekilmesi, bitkilerin kokleriyle
topraktan tuz sogurmasi ve topraga karistirildiklarinda
su gecirgenligini artirmasi nedeniyle islah islemine
yardimci olmaktadir.

Ayrica toprak yuzeyinde mal¢ etkisi yaparak
buharlasmay! ve buna bagl olarak da tuzlulasmayi
azaltmaktadir.







